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Introduction - GØnØralitØs

Au delà de la recherche du meilleur modŁle permettant
de dØcrire correctement la dynamique de la dispersion
des gouttes en cours d’Øvaporation, l’interaction locale
de ces gouttes avec la phase gazeuse est en elle-mŒme
un problŁme particuliŁrement important. Et notamment
le couplage dit ‘massique’, lorsque le spray s’Øvapore au
sein de la phase porteuse.

La modØlisation de la combustion non-prØmØlangØe ou
partiellement prØmØlangØe dans des milieux purement
gazeux s’effectue gØnØralement grâce à un scalaire
conservatif: la fraction de mØlange Z
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Introduction - GØnØralitØs

Z est un scalaire inerte permettant de dØcrire le taux de
mØlange entre le fuel et l’oxydant avec Z = 0 dans de
l’oxydant pur et Z = 1 dans le fuel pur. Dans la majeure
partie des modŁles, les propriØtØs du mØlange sont
dØcrites par eZ la valeur �ltrØe (ou moyennØe en RANS)
de Z et pondØrØe par la masse telle que eZ = �Z=� et par
fZv le taux de �uctuation (ou la variance) du mØlange.

Le taux de dissipation �� = 2�D j rZ 00 j est aussi introduit
a�n de dØterminer le temps de mØlange �Z = fZv=e�.
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Fraction de mØlange

Cependant, dans le cadre de la dispersion de sprays en
cours d’Øvaporation, on ne peut plus raisonner en terme
de scalaire inerte car des termes sources massiques
apparaissent au sein des Øquations de transport de eZ et
fZv.

En considØrant un formalisme de type simulation des
grandes Øchelles ou LES, les Øquations d’Øvolution de
ces deux paramŁtres clefs pour la modØlisation des
termes rØactifs peuvent Œtre dØveloppØes.

Ces Øquations sont trŁs similaires dans le cas RANS.
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Fraction de mØlange - Valeur �ltrØe

On sait que
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Fraction de mØlange - Variance

La variance de sous-maille de Z est dØ�nie par

fZv = fZ2 � eZ2

Ecrivons une Øquation de transport pour fZv en passant
par celles pour fZ2 et eZ2.

Soit, à partir de (1):
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Fraction de mØlange - Variance

En multipliant par 2Z la derniŁre Øquation, nous
obtenons
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Fraction de mØlange - Variance

En appliquant un opØrateur de �ltrage (ou moyenne)
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Une premiŁre partie du calcul est effectuØe. Il nous faut
à prØsent l’Øquation de transport de eZ2.
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Fraction de mØlange - Variance

En �ltrant (1)
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On multiplie par 2 eZ et on a, aprŁs quelques calculs,
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Fraction de mØlange - Variance

Variance de sous maille (A) - (B)
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Fraction de mØlange - Variance

Fraction de mØlange �ltrØe
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